Propozycja rozktadu materiatu nauczania z biologii dla klasy 5 szkoty podstawowej oparta na ,,Programie nauczania biologii — Puls Zycia” autorstwa Anny Zdziennickiej

Zapis
Dziat , . . . W nowej Proponowane procedury Proponowane $rodki
Tresci nauczania Cele edukacyjne . . . ,
programu podstawie osiggania celdw dydaktyczne
programowej
I. Biologia - 1. Biologia jako nauka e poznanie zakresu badan Wymagania e obserwacja czynnosci e podrecznik
nauka o zyciu | ebiologia jako nauka biologicznych szczegbtowe: zyciowych organizméw e tablica interaktywna
ecechy organizmow e poznanie cech organizmoéw 1.1, 1.8 e dyskusja na temat réznych ¢ hodowla roslin lub
eczynnosci zyciowe ® poznanie czynnosci sposobéw wykonywania tych zwierzat
organizméw zyciowych organizméw samych czynnosci zyciowych | e Multibook
ebudowa organizmow e wskazanie poziomow przez rézne organizmy e zasoby
wielokomdrkowych organizacji budowy e analizowanie schematéw internetowedotyczac
edziedziny biologii organizmu zwierzecego poziomoOw organizacji zycia e zakresu badan
i roslinnego e wyszukiwanie w réznych biologicznych
e wykazanie jednosci budowy zrédtach informacji na temat
wszystkich organizméw zakresu badan
® poznanie dziedzin biologii wybranychdziedzin biologii
e praca w grupach na temat
charakterystyki przedmiotu
badan réznych dziedzin
biologii
2. Jak poznawac biologie? ¢ wyjasnienie réznicy miedzy | Wymagania e przeprowadzenie obserwacji | ® podrecznik
e obserwacja obserwacja ogolne: na dostgpnym zywym okazie | ¢ hodowla rolinna
i doswiadczenie a doswiadczeniem 1.1, 11.2, 1.3 ° przeprowadzenie metodq

e metodologia badan
naukowych

e 7rodta wiedzy biologicznej

e cechy dobrego badacza

e poznanie metodologii
badannnaukowych

® zapoznanie z etapami
prowadzenia badan metodg
naukowa

e wskazanie roznych zrédet
wiedzy biologicznej

e omoéwienie cech dobrego

naukowa prostego
doswiadczenia, np.
dotyczacego ciemnienia
obranego ziemniakapo
kontakcie z powietrzem —
ustalenie problemu
badawczego, hipotezy, préby
kontrolnej, préby badawczej,

do przeprowadzenia
obserwacji

e materiaty
do przeprowadzenia
doswiadczenia, m.in.
surowy ziemniak,
noz, woda

e atlasy roslin, zwierzat
i grzybow




badacza

wyniku i wniosku

e praca w grupach nad
wyszukiwaniem informacji w
réznych zrédfach

e analizowanie cech dobrego
badacza

3. Obserwacje ® poznanie budowy Wymagania e praca z mikroskopem e mikroskop optyczny
mikroskopowe mikroskopu optycznego ogolne: optycznym e materiaf do
¢ budowa mikroskopu e ksztatcenie 1.4  wykonywanie preparatow przygotowania
optycznego umiejetnosciprzygotowywan | Wymagania mikroskopowych preparatéw $wiezych
e przygotowanie ia preparatu i poprawnego | szczegétowe: | e obliczanie powigkszenia e preparaty trwate
i obserwacja preparatu mikroskopowania 1.4 mikroskopu
mikroskopowego e éwiczenie umiejetnosci
e obliczanie powiekszenia obliczania powiekszenia
mikroskopu mikroskopu
e mikroskop elektronowy* e poznanie innych rodzajéw
mikroskopu
4. Powtorzenie i sprawdzenie wiadomosci
Il. Budowa i 5. Sktadniki chemiczne ® poznanie pierwiastkdw Wymagania e organoleptyczne e materiaty organiczne
czynnosci organizmow i zwigzkow budujacych szczegbtowe: stwierdzanie obecnosci wody o réznym stopniu
zyciowe o pierwiastki i zwigzki organizmy 1.2,1.3 w tkankach, np. przez uwodnienia,

organizmow

chemiczne wchodzace
w sktad organizmu

e znaczenie wody i soli
mineralnych

e znaczenie cukrow, biatek,

ttuszczow i DNA

e wyjasnienie roli
pierwiastkdw i soli
mineralnych

e wyjasnienie znaczenia wody
w budowie
i funkcjonowaniu
organizmow

e poznanie roli
poszczegdlnych zwigzkéw
organicznych
w funkcjonowaniu
organizmow

Scisniecie jabtka, nasienia
fasoli, liscia sukulenta

e obserwacja wystepowania
soli mineralnych w réznych
czesciach organizméw

e organoleptyczne wykrywanie
cukréw w réznych czesciach
roslin

e przeprowadzenie
doswiadczenia wykazujgcego
obecnos¢ ttuszczéw
w materiatach pochodzenia

np. owoce, warzywa,
nasiona i liscie roslin

e materiaty
do obserwacji
wystepowania soli
mineralnych,
np. muszle i kosci

e materiaty organiczne
o roznej zawartosci
cukréw, np.
winogrono, banan
i kapusta




roslinnego

e materiaty potrzebne
do przeprowadzenia
doswiadczenia, m.in.
nasiona stonecznika,
nasiona orzecha
laskowego, jabtko,
papierowe serwetki,
olej

6. Budowa komorki e poznanie komérki jako Wymagania e obserwacjerdznych typow e podrecznik
zwierzecej podstawowej jednostki zycia | szczegbétowe: komadrek zwierzecych, np. e jajo kurze
o komorka jako podstawowa | e poznanie ksztattow l.4,1.5 jaja kurzego e materiaty potrzebne
jednostka zycia i elementow budowy e obserwacja mikroskopowa do przeprowadzenia
e rdznorodne ksztatty komorek zwierzecych komoérek nabtonka obserwacji
komoérek zwierzecych e wyjasnienie funkcji e wykonanie z dowolnych mikroskopowej,
e budowa komorki poszczegdblnych organelli materiatéw modelu komorki m.in. mikroskop,
zwierzecej komoérki zwierzecej zwierzecej patyczek higieniczny
o funkcje organelli e rozréznianie organelli e rysowanie komorki do pobierania
w komoérce zwierzecej komoérki zwierzecej zwierzecej zaobserwowanej nabtonka
pod mikroskopem
7. Komérka roslinna. Inne ¢ poznanie ksztattow Wymagania ¢ ogladanie ilustracji réznych e podrecznik
rodzaje komodrek i elementow budowy szczegobtowe: typéw komorek e materiaty potrzebne
o komorki jadrowe komoérek jadrowych 1.4,1.5 e obserwacja mikroskopowa do przeprowadzenia
i bezjagdrowe i bezjgdrowych komarek moczarki obserwacji
e roznorodne ksztatty e wyjasnienie budowy i roli kanadyjskiej i skorki cebuli mikroskopowej,
komérek roslinnych organelli komérki roslinnej, e wykonanie z dowolnych m.in. mikroskop,
e budowa komérki roslinnej bakteryjnej materiatow modelu komorki gatgzka moczarki
o funkcje organelli i grzybowej roslinnej, bakteryjnej kanadyjskiej, cebula
w komorce roslinnej e doskonalenie techniki i grzybowej o trwate preparaty
e komorka bakteryjna mikroskopowania e rysowanie komarki rodlinne;j mikroskopowe
e komorka grzybowa zaobserwowanej pod
e poréwnanie budowy mikroskopem
réznych rodzajow komaérek
8. Samozywnos¢ ¢ wykazanie zréznicowaniaw | Wymagania e rozmowa na temat e tablica interaktywna




e samozywnos¢ jako sposdb sposobach pobierania szczegbtowe: odzywiania jako przyktadu ® warzywa zawierajgce
odzywiania sie organizméw pokarmu przez organizmy 1.6 czynnosci zyciowej substancje
e przebieg i znaczenie e wyjasnienie istoty organizmow zapasowe, np.
fotosyntezy i przebiegu fotosyntezy ¢ analiza schematu marchewka,
o wykorzystanie produktéw e wskazanie, w jaki sposéb przedstawiajgcego ugotowany ziemniak
fotosyntezy przez rosliny rosliny wykorzystujg fotosynteze e materiaty potrzebne
e czynniki wptywajace na produkty fotosyntezy e wykazywanie obecnosci do przeprowadzenia
intensywnos¢ fotosyntezy ¢ wykazanie wptywu réznych materiatdéw zapasowych doswiadczenia, m.in.
e chemosynteza czynnikéw u rodlin, np. przez zjedzenie gatazka moczarki
na intensywnos¢ fotosyntezy marchewki kanadyjskiej, woda
® poznanie procesu ¢ przeprowadzenie gazowana
chemosyntezy doswiadczenia dotyczgcego
wptywu dwutlenku wegla
na intensywnos¢ fotosyntezy
9. Cudzozywnos$¢ e wyjasnienie istoty Wymagania e obserwacja réznych e podrecznik
e cudzozywnos¢ jako sposdb cudzozywnosci szczegb6towe: sposobdéw odzywiania sie o Multibook
odzywiania sig organizméw | e oméwienie réznorodnych 1.8 organizméw cudzozywnych, e szkolna hodowla
e organizmy cudzozywne sposobdw odzywiania sie np. ryb w akwarium lub zwierzat
e roslinozercy, miesozercy, zwierzat cudzozywnych na filmie edukacyjnym
wszystkozercy, pasozyty, e wyjasnienie roli organizmoéw ¢ analiza schematu réznych
organizmy odzywiajace sie odzywiajacych sie sposobdéw odzywiania sie
szczatkami organizmoéw szczatkami organizmoéw organizméw
e rosliny pasozytnicze e poznanie roslin e przedstawienie w postaci
i potpasozytnicze pasozytniczych mapy mentalnej réznych
i potpasozytniczych sposobdéw odzywiania sie
organizmoéw
10. Sposoby oddychania e wykazanie réznicy miedzy Wymagania e obserwacja wymiany e szkolna hodowla
organizmow oddychaniem tlenowym szczego6towe: gazowej u wybranych zwierzat
e oddychanie komérkowe a fermentacja 1.7 organizméw, np. rybki e materiaty potrzebne

e oddychanie tlenowe
e wymiana gazowa

u zwierzat i roslin
e fermentacja

® poznanie schematycznych
zapisOw przebiegu
oddychania tlenowego
i fermentacji

w akwarium

e przeprowadzenie
doswiadczenia wykazujgcego
uwalnianie dwutlenku wegla

do przeprowadzenia
doswiadczenia, m.in.
drozdze i woda
wapienna




e fermentacja
wykorzystywana przez
cztowieka

® zapoznanie ze sposobami
oddychania réznych
organizmow

e wskazanie réznych aspektow
fermentacji

podczas fermentacji
alkoholowej zachodzacej
u drozdzy

e wyszukiwanie informacji
na temat praktycznego
wykorzystania fermentacji
W 2yciu codziennym

® zasoby internetowe
dotyczace
wykorzystywania
fermentac;ji przez
cztowieka

11. Podsumowanie wiadomosci

12. Sprawdzenie wiadomosci

lll. Wirusy,
bakterie,
protisty i
grzyby

13. Klasyfikacja organizméw | e uzasadnienie potrzeby Wymagania e indywidualna praca nad e podrecznik
e zadania systematyki klasyfikowania organizméw | szczegbtowe: kryteriami klasyfikacji e klucze i atlasy
o charakterystyka krélestw e wykazanie réznicy miedzy 1.1.1,11.1.2, organizméw do rozpoznawania
organizmow dawnymi a obecnymi 1.1.3 e praca w grupach nad i oznaczania
e gatunek podstawowg zasadami klasyfikacji plakatem prezentujgcym gatunkoéw
jednostka klasyfikacji organizmow cechy charakterystyczne e materiat roslinny
e nadawanie nazw gatunkom | e poznanie, jakie jest krélestw organizmoéw, do oznaczania
o klasyfikacja zwierzat i roélin |  znaczenie genetyki ze zwréceniem szczegolnej gatunkow
e 0znaczanie gatunkéw W oznaczaniu gatunkoéw uwagi na bakterie, protisty
e przedstawienie i grzyby
charakterystycznych cech ¢ préby oznaczania gatunkéw
krélestw organizmow zywych okazow roslin
e wyjasnienie zasad za pomoca kluczy i atlasow
nadawania nazw gatunkom do rozpoznawania gatunkdéw
e poznanie jednostek
klasyfikacji organizméw
e wykazanie hierarchicznej
struktury systematyki
zwierzat i roslin
e wdrazanie do samodzielnego
oznaczania organizmow
najblizszego otoczenia przy
pomocy prostych kluczy
14. Wirusy i bakterie e wyjasnienie, dlaczego wirusy | Wymagania e praca w grupach nad e podrecznik




o wirusy jako bezkomérkowe

nie s organizmami

szczegbtowe:

czynnosciami zyciowymi

® zasoby internetowe

formy materii e wskazanie cech wiruséw 11.2.1, 1.2.2, bakterii dotyczace znaczenia
e cechy i budowa wiruséw i bakterii 11.3.1,11.3.2, e projekt edukacyjny na temat bakterii w przyrodzie
o cechy bakterii e podanie miejsc 11.3.3,11.3.4, profilaktyki choréb i zyciu cztowieka
e wystepowanie bakterii wystepowania bakterii 11.3.5 wirusowych i bakteryjnych e materiaty potrzebne
e formy morfologiczne o wykazanie réznorodnosci e wyszukiwanie informacji na do samodzielnego
bakterii form morfologicznych temat roli bakterii w zyciu wykonania
e odzywianie, oddychanie bakterii cztowieka i w przyrodzie jogurtu,m.in. mleko,
i rozmnazanie sie bakterii ® poznanie czynnosci e samodzielne przygotowanie jogurt naturalny z
e bakterie przyjazne zyciowych bakterii jogurtu zywymi kulturami
cztowiekowi e wskazanie wptywu bakterii bakterii, garnek i
e znaczenie bakterii na organizm cztowieka kuchenka
w przyrodzie i dla e wykazanie roli bakterii
cztowieka w przyrodzie
e sposoby rozprzestrzeniania | ® wskazanie drog wnikania
sie wiruséw i bakterii wirusow i bakterii
e choroby wirusowe do organizmu cztowieka
i bakteryjne (grypa, ospa, e omoéwienie wybranych
rézyczka, $winka, odra, choréb wirusowych
AIDS, gruilica, borelioza, i bakteryjnych
tezec, salmonelloza) e wdrazanie zasad profilaktyki
choréb wirusowych i
bakteryjnych
15. Réznorodnosé protistdbw | e wykazanie réznorodnosci Wymagania e praca w grupach nad e podrecznik
e cechy protistéw protistow szczegbtowe: wykazywaniem podobiefistw | ezasoby internetowe
e wystepowanie e charakteryzowanie budowy i | 11.4.1,11.4.2, oraz réznic w budowie dotyczace
i Srodowisko zycia czynnosci zyciowych 11.4.3,11.4.4 i czynnosciach zyciowych rozprzestrzeniania
protistow protistow protistow sie choréb
e budowa protistow jednokomodrkowych jednokomadrkowych wywotywanych przez
jednokomodrkowych i wielokomérkowych i wielokomoérkowych protisty
(pantofelek, euglena) e wskazanie e praca w grupach nad e materiaty potrzebne

i wielokomoérkowych
(listownica)

epidemiologicznego
zagrozenia chorobami

wyszukiwaniem informacji
na temat zapobiegania

do zatozenia hodowli
pantofelkéw, m.in.




e odzywianie, oddychanie
i rozmnazanie sie protistow
jednokomodrkowych
i wielokomoérkowych

e sluzowce

® znaczenie protistéow

e choroby wywotywane
przez protisty
(toksoplazmoza, malaria)

wywotywanymi przez
protisty

e wdrazanie zasad profilaktyki
chordéb wywotywanych przez
protisty

¢ zaktadanie hodowli
i obserwacja mikroskopowa
pantofelkéw

chorobom wywotywanym
przez protisty

e wyszukiwanie informacji
na temat globalnego
rozprzestrzeniania sie choréb
wywotywanych przez
protisty

e zaktadanie hodowli
i obserwacja mikroskopowa
pantofelkéw

zasuszone liscie
sataty i woda
z katuzy lub stawu

e materiaty potrzebne
do przeprowadzenia
obserwacji
mikroskopowej,
m.in. mikroskop
ihodowla
pantofelkéw

16. Budowa i roznorodnos¢ e charakterystyka srodowiska | Wymagania e tworzenie mapy mentalnej e podrecznik
grzybow. Porosty zycia grzybdéw szczegbtowe: na temat znaczenia grzybdéw | e okazy $wieze lub
e cechy grzybéw e wykazanie réznorodnosci 1.6.1, 11.6.2, (w tym grzybow zasuszone grzybow,
e Srodowisko zycia grzybow budowy i czynnosci 11.6.3, 11.6.4, porostowych) w przyrodzie np. pieczarek,
e budowa grzybéw zyciowych grzybéw 11.6.5 i dla cztowieka boczniakow,
jednokomodrkowych e wykazanie znaczenia ® rozpoznawaniezasuszonych drozdzy, a takze
i wielokomdrkowych grzyboéw w przyrodzie lub $wiezych okazéw zasuszone okazy
e odzywianie sie, oddychanie i dla cztowieka grzybéw i porostéw porostow
orazrozmnazanie sie e wyjasnienie, czym sg porosty e obserwacje terenowe e atlasy grzybdéw
grzybow e wskazanie porostow jako porostéw z uzyciem skali i porostéw
e znaczenie grzybéw organizmoéw pionierskich porostowej e skala porostowa
w przyrodzie i dla
cztowieka
e budowa porostéw
® znaczenie i wystepowanie
porostéw
17. Podsumowanie wiadomosci
18. Sprawdzenie wiadomosci
IV. Tkanki i 19. Tkanki roslinne e poznanie rodzajow tkanek Wymagania e tworzenie mapy mentalnej e podrecznik
organy ® miejsca wystepowania roslinnych szczegotowe: na temat organizmu e ilustracje tkanek
roslinne tkanek w roélinie e wykazanie zwigzku budowy | 11.5.1 roslinnego (budowa roéliny, roslinnych, np.

e rodzaje tkanek roslinnych:
tkanki twdrcze i tkanki

tkanek roslinnych z
petnionymi przez nie

organy, tkanki i inne
skojarzenia dotyczace roslin)

z zasobow
internetowych




state

e rodzaje tkanek statych:
tkanka okrywajaca,
miekiszowa, przewodzaca,
wzmachniajaca

e przystosowania budowy
poszczegdblnych tkanek
roslinnych do petnienia
okreslonych funkgji

funkcjami

e wskazanie miejsc
wystepowania
poszczegdlnych tkanek
w roslinie

e doskonalenie umiejetnosci
mikroskopowania

e wdrazanie do analitycznego
obserwowania tkanek
rodlinnych i wykazywania
zwigzku budowy tkanek
z petnionymi przez nie
funkcjami

e obserwacja makroskopowa
tkanek roslinnych

e doskonalenie metody
mikroskopowania

e przygotowywanie
preparatéw tkanek
ro$linnych

e okazy roslinne do
obserwacji
wystepowania
tkanek

e materiaty potrzebne
do przeprowadzenia
obserwacji
mikroskopowej

20. Korzen — organ ¢ poznanie funkcji i budowy Wymagania ¢ analizowanie schematow ¢ podrecznik
podziemny rosliny korzenia szczegbtowe: przedstawiajgcych budowe o tablica interaktywna
e gtéwne funkcje i budowa e wykazanie zwigzku budowy | 11.5.5b, I1.5.5¢ korzenia, systemow e $wieze okazy korzeni
korzenia korzenia z jego funkcjami korzeniowych i modyfikacji e zasoby internetowe
e rodzaje systemow e wskazanie przyktadow korzeni
korzeniowych modyfikacji korzeni e obserwacje makroskopowe
e budowa wewnetrzna i ich adaptacji do sSrodowiska korzeni
korzenia zycia rosliny e wyszukiwanie w réznych
o przeksztatcenia korzeni zrédtach informacji na temat
modyfikacji korzeni i ich
funkcji
21. Ped. Budowa i funkcje ¢ wykazanie réznicy miedzy Wymagania ¢ analiza schematow e podrecznik
fodygi pedem a todyga szczegbtowe: przedstawiajacych budowe e tablica interaktywna
e budowa i rodzaje peddéw e poznanie budowy i funkgji [1.5.5b, 11.5.5¢ pedu rosliny, rodzajéw o $wieze okazy pedéw

o funkcje todygi

e budowa wewnetrzna
todygi

e elementy rosliny budujace
todyge roslin zielnych

e przeksztatcenia todyg

todygi
e wykazanie zwigzku
modyfikacji todygi ze
srodowiskiem zycia rosliny
e omdwienie przyktadow
modyfikacji todygi

i modyfikacji todygi
e obserwacje makroskopowe
pedu rosliny

roslin




22, Lis¢ — wytwornia e poznanie budowy i funkcji Wymagania ¢ analiza schematow e podrecznik
pokarmu liscia szczegbtowe: przedstawiajgcych budowe e ilustracje
e budowa i gtéwne funkcje e wykazanie zwigzku budowy | 11.5.5b, 11.5.5¢ rodzajow lisci przedstawiajgce
liscia liscia z jego funkcja e obserwacje makroskopowe budowe zewnetrzng
e roznorodna budowa lisci ® poznanie réznorodnosci lisci liscia
e budowa wewnetrzna liscia budowy lisci e wyszukiwanie w réznych o Swieze okazy lisci
o przeksztatcenia lisci e poznanie réznych zrédtach informacji na temat roslin
modyfikacji lisci modyfikacji lisci i ich ® zasoby internetowe
e wykazanie adaptacji lisci do adaptacji do srodowiska dotyczace rodzajow
srodowiska zycia rosliny modyfikacji lisci
23. Podsumowanie wiadomosci
24. Sprawdzenie wiadomosci
V. 25. Mchy - najprostsze e wskazanie siedlisk Wymagania e obserwacje makroskopowe e podrecznik
Réznorodnos¢ | rosliny ladowe wystepowania mchéw szczegb6towe: zywych okazéw mchéw e tablica interaktywna
roslin e srodowisko zycia mchow e poznanie budowy i cyklu 1.5.2a, 11.5.2b, | eanalizowanie schematu cyklu | e zywe i zasuszone
e budowa mchéw rozwojowego mchow 11.5.2¢ rozwojowego mchéw

o cykl rozwojowy mchow

e zdolno$¢ wchtaniania wody
przez mchy

e znaczenie mchéw
w przyrodzie
i dla cztowieka

e wykazywanie zdolnosci
wchtaniania wody przez
mchy

e rozpoznawanie mchéow
wsrdd innych roslin

e wykazanie roli mchéw
w przyrodzie
i dla cztowieka

e zaktadanie hodowli mchéw

e badanie zdolnosci
wchtaniania wody przez
mchy

okazy mchéw

e schemat
przedstawiajacy cykl
rozwojowy mchu

e materiaty potrzebne
do zatozenia hodowli
mchéw, m.in.
szklane naczynie,
kepka mchu, ziemia
do kwiatéw lub wata

e materiaty potrzebne
do przeprowadzenia
doswiadczenia
badania zdolnosci
wchtaniania wody
przez mchy, m.in.
todyzki mchu




torfowca i bibuta
filtracyjna

26. Paprotniki e wskazanie siedlisk Wymagania e obserwacje makroskopowe e podrecznik

e srodowisko zycia wystepowania paprotnikow | szczegdétowe: organdw paprotnikéw o tablica interaktywna
paprotnikéw e poznanie budowy 1.5.3a, 1.5.3b, | eanalizowanie schematu e zywe i zasuszone

® 0golna budowa paprotnikow 1.5.3c przedstawiajgcego cykl okazy paprotnikow
paprotnikéw ¢ poznanie cyklu rozwojowego rozwojowy paproci e schemat

e budowa paproci, skrzypow paproci przedstawiajacy cykl
i widtakow e wykazanie réznorodnosci rozwojowy paproci

o cykl rozwojowy paproci organizméw zaliczanych do e ilustracje

® znaczenie paprotnikow w paprotnikéw przedstawicieli
przyrodzie i dla cztowieka e rozpoznawanie wybranych réznych grup

gatunkow paprotnikéw paprotnikow
z zasobdw
internetowych

27. Nagonasienne e poznanie cech roslin Wymagania e obserwacje makroskopowe e podrecznik

e charakterystyczne cechy nagonasiennych szczegotowe: organdw roslin e tablica interaktywna
roslin nasiennych — kwiaty | e poznanieroli nasion I.5.4a, I1.5.4c nagonasiennych e zywe i zasuszone
i nasiona w zyciu rosliny e analizowanie schematu okazy roslin

e cechy roslin e poznanie budowy i cyklu przedstawiajgcego cykl nagonasiennych
nagonasiennych rozwojowego roslin rozwojowy sosny e kolekcja szyszek

e budowa roslin nagonasiennych na roslin
nagonasiennych przyktadzie sosny nagonasiennych

o cykl rozwojowy rosliny e wykazanie znaczenia roslin e ilustracje z cyklem
nagonasiennej nagonasiennych rozwojowym roslin
na przyktadzie sosny w przyrodzie i dla cztowieka nagonasiennych

e znaczenie roslin e atlasy i klucze
nagonasiennych do rozpoznawania
w przyrodzie i dla roslin
cztowieka nagonasiennych

28.i 29. Okrytonasienne e poznanie cech roslin Wymagania e obserwacje makroskopowe e podrecznik

e cechy roslin okrytonasiennych szczegotowe: organow roslin e tablica interaktywna
okrytonasiennych e poznanie réznorodnosci 11.5.54a, 11.5.5e, okrytonasiennych




e budowa kwiatu rosliny form roslin 11.6.6 ¢ analizowanie schematu ® Zywe i zasuszone
okrytonasiennej okrytonasiennych przedstawiajgcego cykl okazy roslin
o cykl rozwojowy rosliny ¢ wykazanie zwigzkubudowy rozwojowy roslin okrytonasiennych
okrytonasiennej kwiatu okrytonasiennych e atlasy i klucze
e sposoby zapylania roslin z petnionymi przez niego do rozpoznawania
o kwiatostany funkcjami roélin
e poznanie budowy i cyklu okrytonasiennych
rozwojowego roslin
okrytonasiennych
na przyktadzie wisni
e poznanie sposobdéw
zapylania kwiatéw
e rozpoznawanie form
kwiatostanow
30. Rozprzestrzenianie sie ¢ poznanie budowy owocow i | Wymagania ¢ analizowanie zwigzkdéw e kolekcje owocoéw
roslin okrytonasiennych nasion szczegbtowe: budowy owocdéw z metodami i nasion
e budowa owocéw ¢ wykazanie adaptacji [1.5.5d, 11.5.5f, ich rozprzestrzeniania e materiaty potrzebne
® sposoby przenoszenia owocdw do rozsiewania 1.5.5g, I.5.5h | e badanie wptywu wody do przeprowadzenia
owocow nasion na kietkowanie nasion doswiadczenia
e budowa i kietkowanie e poznanie roli e zaktadanie hodowli badania wptywu
nasion poszczegdlnych elementéw z wegetatywnych czesci wody na kietkowanie
¢ badanie wptywu wody nasienia roslin nasion, m.in. fasola
na kietkowanie nasion e wykazanie dziatania réznych e okazy roslin do
e rozmnazanie wegetatywne czynnikow rozmnazania
roslin na proces kietkowania wegetatywnego
e wykazanie, ze rosliny mogg
rozmnazac sie wegetatywnie
31. Znaczenie roslin ¢ wykazanie roli roslin Wymagania e praca w grupach nad e podrecznik
okrytonasiennych okrytonasiennych szczegbtowe: znaczeniem roslin
e znaczenie roslin w przyrodzie i dla cztowieka | 11.5.5j okrytonasiennych

okrytonasiennych
w przyrodzie i dla
cztowieka

w przyrodzie i dla cztowieka




32. Przeglad roslin

nagonasiennych

i okrytonasiennych - lekcja

terenowa

e przeglad roslin
nagonasiennych

o przeglad roslin
okrytonasiennych

e cechy charakterystyczne
wybranych gatunkdw roslin
nagonasiennych
i okrytonasiennych

e poznanie wybranych
gatunkoéw roslin
nagonasiennych
i okrytonasiennych
wystepujacych w Polsce

e doskonalenie umiejetnosci
rozpoznawania roslin
okrytonasiennych
za pomocg prostych atlaséw
i kluczy
do oznaczania gatunkéw

Wymagania
ogodlne:

1.1
Wymagania

szczegbtowe:

[1.5.4b, 11.5.5i

e rozpoznawanie roslin za
pomocg kluczy

e zajecia terenowe z atlasami
i kluczami do oznaczania
roslin nagonasiennych
i okrytonasiennych

e atlasy i klucze
do oznaczania roslin
e karty pracy do zajec
terenowych

33. Podsumowanie wiadomosci

34. Sprawdzenie wiadomosci

*Zagadnienia spoza podstawy programowej oznaczono kursywa.




